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PROGRAMA SINTETICO
CARRERA: Ingenieria en Sistemas Automotrices e
ASIGNATURA: Optativa V: Control de actuadores automotrices SEMESTRE: Octavo

OBJETIVO GENERAL.:

Integrar actuadores automotrices, mediante sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad y confort.

CONTENIDO SINTETICO:

I Circuitos magnéticos y accionadores electromagnéticos
il.  Electrovalvulas y actuadores de flujo
Ill.  Motores de CD
IV.  Motores Especiales
V.  Electrénica de control

METODOLOGIA:

Esta asignatura se abordara mediante la estrategia orientada a proyectos dirigida por el docente, empleando el
meétodo inductivo, con las técnicas de aprendizaje que realizara el alumno: fichas de trabajo, indagacion documental,
mapas conceptuales, problemarios, exposicion en equipo, realizacion de practicas, evidencia de aprendizaje
(examen) y el reporte de proyecto.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La evaluacién es por medio de evaluacion diagnéstica. Portafolio de evidencias: evaluacion formativa, sumativa y
ribricas de autoevaluacion y coevaluacién. La acreditacion sera con base en las especificaciones de la
Coordinacién de ISISA y la normatividad vigente de! Instituto.

BIBLIOGRAFIA:

Chapman, Stephen J., Electric Machinery Fundamentals, Cuarta Edicion, McGraw Hill, Estados Unidos, 2003, 744
pags., ISBN 978-0072465235

Cogdell, J. R., Fundamentos de Maguinas Eiéctricas, Prentice Education, México, 2002, 376 pags., ISBN 970-26-
0143-6

Fitzgerald, A.E., Maquinas Eléctricas, Sexta edicion, McGraw Hill, México, 2004, 682 pags., ISBN 970104052Xc

Rashid, Muhammad H., Electrénica de potencia circuitos, dispositivos y aplicaciones, Prentice Education, México,

2004, 904 pags., ISBN 968-880-586-6

Rashid, Muhammad H., Electronica de potencia circuitos, dispositivos v aplicaciones. Prentice Education, México,
2004, 904 pags., ISBN 968-880-586-6
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ASIGNATURA: Optativa V. Control de actuadores automotrices CLAVE HOJA: 3 DE 11

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura el alumno identificara las funciones y caracteristicas de las maquinas eléctricas, que son los
actuadores mas empleados hoy en dia en los automoviles y requieren desde un simple sistema de controi
electromecanico, hasta el uso de sistemas electrénicos més avanzados. Es por ello que el estudio de estos topicos
es imprescindible en el estudiante de ingenieria en sistemas automotrices, para que adquiera los conocimientos
necesarios para construir sistemas de control, seguridad y confort dentro del automovil.

Para esto, se inicia caracterizando a las maquinas eléctricas, diferentes tipos de electrovalvulas, actuadores de
flujo, motores a pasos y servomotores, para finalmente con este conocimiento implementar diferentes sistemas de
control.

Esta asignatura tendra como antecedentes los conocimientos basicos de Sensores automotrices vy
acondicionadores de sefial, Microcomputadoras Automotrices |, Programacion de Sistemas Inmersos y Control
Inteligente 1. Al mismo tiempo se cursan las asignaturas laterales de Control inteligente il, Microcomputadoras
Automotrices Il y Control de Actuadores Automotrices. Finalmente, las asignaturas consecuentes seran Proyecto
terminal o Estancia Industrial.
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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

Integrar actuadores automotrices, mediante sistemas electronicos para aplicaciones de seguridad y confort.
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ASIGNATURA: Optativa V: Control de actuadores automotrices ~~~~ CLAVE: ~~~~~ HOJA: 4 DE 11

No. UNIDAD: I NOMBRE: Circuitos magnéticos y accionadores electromagnéticos. ‘

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD f

Analizar el funcionamiento de las maquinas eléctricas a través de los circuitos magnéticos y accionadores
electromagnéticos, para la conversion de energia.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T | P EC

1.1 Introduccion a las maquinas eléctricas | 1.5 0 1B, 3B, 4B

1.2 | Fuerzas magnéticas y campos magnéticos 1.5 0.5

1.3 | Flujo magnético y enlace de flujo magnético | 1.5 1.5 05

1.4 | Sistemas magnéticos dinamicos 1.5 1.5 0.5

1.5 | Conversion de energia electromagnética. 3 1.5 20

Subtotal| 9.0 4.5 3.5

ESTRATEGIA DIDACTICA

Investigacion y discusion grupal sobre la interpretacion de los principios presentados
Resolucion de ejemplos y problemas

Realizacion de practicas de laboratorio y reportes.

Exposicion oral por parte del profesor de los aspectos teéricos del tema

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Examen escrito 50%

Entrega de problemas resueltos 20% SECRE

Reporte de practicas de laboratorio 20% DEEDUG A?{Lon\qggA
Reportes de investigacion 10% INSTITUTO POLITJI:‘CNQC%%IACCI?QNAL

El contenido de la Unidad | sera evaluado junto con la Unidad il en el primer departamentalDE EDUCACION‘SUPERIOR
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NOMBRE: Electrovalvulas y actuadores de flujo

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Caracterizar a las electrovalvulas y los actuadores de flujo, con base en su funcionamiento, para la aplicacion en

los sistemas de control automotriz.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T | P EC

2.1 Introduccion 1.5 1B, 3B, 4B
2.2 | Elementos que forman una eiectrovalvuia 1.5 1.5

2.3 | Funcionamiento y tipos de electrovalvulas 15 1.5 1.5

2.4 | Elementos que forman un actuador de flujo 1.5 1.5 1:5

2.5 | Funcionamiento y tipos de los actuadores de flujo 3 1.5 2.0

9.0 4.5 6.5
ESTRATEGIA DIDACTICA
Exposicion por parte de los alumnos y del profesor de los conceptos vistos en la unidad
Realizaciéon de reportes de investigacion de los conceptos vistos en la unidad
Resolucion de ejemplos y problemas
Realizacion de practicas de laboratorio SWD0S
& s%é\*/

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Examen escrito 50%
Entrega de problemas resueltos 10%
Reporte de practicas de laboratorio 20%
Reportes de investigacién 10%

Exposicion de temas relacionados a la unidad 10%

El contenido de la Unidad | sera evaluado junto con la Unidad Il en el primer departamental
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ASIGNATURA: Optativa V. Controt de actuadores automotrices CLAVE: =~ HOJA: 6 DE 11
No. UNIDAD: i NOMBRE: Motores de CD

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Caracterizar los motores de CD por medio de los principios fisicos que rigen su funcionamiento, para su aplicacion
en los sistemas de control automotrices.

No. TEMAS L“_‘__MﬁkQRAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T | P EC
3.1 Principios de las maquinas de CD. 1.5 0.5 1B, 3B, 4B
3.2 Elementos que conforman a un motor de CD. 1.5 1.5
3.3 | Circuito equivalente del motor de CD. 1.5 1.5 1.5
3.4 | Caracteristicas de Velocidad-Par en serie y 1.5 1.5 1.5
derivacion.
3.5 5 Respuesta dinamica de los motores de CD. 3 1.6 2
; Subtotal 9.0 |45 7.0
i
|
ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicién por parte de los alumnos y del profesor de los conceptos vistos en la unidad

Realizacién de reportes de investigacion de los conceptos vistos en fa unidad

Resolucion de ejemplos y problemas .
Realizacion de practicas de laboratorio ° af%*’

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

3§ o~
L 3
Examen escrito 50% e ragtis
Entrega de problemas resueltos 10% DE EDﬁ%ﬁégﬁ%@BHCA
Reporte de préacticas de laboratorio 20% INSTITUTO POLITECHICO NACIONA!
Reportes de investigacion 10% DIRECCION
Exposicién de temas relacionados a la unidad 10% DE EDUCACION SUPERIOP

E! contenido de la Unidad 1l sera evaluado junto con la Unidad IV en el segundo departamental
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_ASIGNATURA: Optativa V: Control de actuadores automotrices CLAVE: HOJA: 7 DE 11
No. UNIDAD: v NOMBRE: Motores Especiales.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Caracterizar los motores especiales por medio de los principios fisicos gue rigen su funcionamiento, para su
aplicacion en los sistemas de control automotrices.

No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA

TEMA T P | EC
4.1 Introduccion a los motores a pasos 1.5 1B, 2B, 3B
4.2 Principios de funcionamiento de los motores a 1.5 1.5 1.5

pasos.
4.3 1.5

Introduccién a los motores sin escobillas
4.4 1.5 15 1.5

Principic de funcionamiento de los motores sin

escobillas
4.5 1.5

introduccion a los servomotores
4.6 1.5 15 15

Principio de funcionamiento de los servomotores

9.0 4.5 4.5
Subtotal

ESTRATEGIA DIDACTICA

Exposicion por parte de los alumnos y del profesor de los conceptos vistos en la unidad
Realizacion de reportes de investigacion de los conceptos vistos en la unidad
Resolucién de ejemplos y problemas

Realizacién de practicas de laboratorio

SECRETARIA

. o DE EDUCACION PUBLICA

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
| . DIRECCION

Examen escrito 50% DE EDUCACION SUPERIOR

Entrega de problemas resueitos 10%

Reporte de practicas de laboratorio 20%

Reportes de investigacion 10%

Exposicion de temas relacionados a la unidad 10%

El contenido de la Unidad Ill sera evaluado junto con la Unidad IV en el segundo departamental
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HOJA: 8 DE 11

No. UNIDAD: v

NOMBRE: Electronica de control

" OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD

Implementar sistemas de control mediante circuitos electrénicos, para la operacion de actuadores

Exposicion por parte dei profesor de los conceptos vistos en ia unidad
Resoiucion de ejemplos y problemas
Realizacién de practicas de laboratorio

automotrices.
No. TEMAS HORAS CLAVE BIBLIOGRAFICA
TEMA T P EC
5.1 Control electrénico. 3.0 1.5 1.0 1B, 2B, 3B
5.2 |Puente H. 1.8 1.5 1.5
5.3 | Control de velocidad. 4.5 1.5 2.0
5.4 | Confrol de posicion. 4.5 1.6 2.0
5.5 | Convertidores electrénicos de potencia. 45 3.0 2.5
Subtotal| 18.0 9.0 9.0
ESTRATEGIA DIDACTICA

Examen escrito

Entrega de problemas resueltos
Reportes de practicas de laboratorio 50%

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

30%
20%

El contenido de la Unidad V sera evaluado en el tercer departamental

G
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ASIGNATURA: Optativa V: Control de actuadores automotrices  CLAVE: HOJA: ¢ DE 11

RELACION DE PRACTICAS

PRACT. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDAD DURACION | LUGAR DE REALIZACION
No.
1 Circuitos magnéticos vy i 45
entrehierros
2 Il 4.5
Electrovalvulas
3 ] 1.5
Curvas caracteristicas del motor
4 de CD I 1.5
Funcionamiento del motor de CD
5 en serie y derivacion I 1.5
Respuesta dinamica de los Todas las practicas se
6 motores de CD. v 1.5 realizaran en ei Laboratorio
relacionado.
7 Manejo del motor a pasos v 1.5
8 Manejo del motor sin escobillas v 1.5
9 Manejo de los servomotores V 1.5
10 Control electromecanico. \% 1.8
11 Puente H. \Y% 1.5
12 Control de velocidad. V 1.5
13 Control de posicidn. Y 3.0
Convertidores electronicos de
potencia.
; WNiPas
LAS PRACTICAS SE SeiTnG
CONSIDERAN REQUISITO PARA m;vg\ w5
ACREDITAR LA ASIGNATURA. %& : Y
SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
OE EDUCACION SUPERIOR
Total: 27.0

-_—



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL a8
SECRETARIA ACADEMICA / A
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR JD“‘F_\
ASIGNATURA: Optativa V: Control de actuadores automotrices CLAVE: HOJA: 10 DE: 11
PERIODO | UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 lyll Primer examen departamental que abarca la unidad 1 y Il 50%
Entrega de problemas resueltos 15%
Reporte de practicas de laboratorio 20%
Reportes de investigacion 10%
Exposicion de temas relacionados a la unidad 5%
2 My Segundo examen departamental que abarca las unidades i y IV 50%
Entrega de problemas resueltos 10%
Reporte de practicas de laboratorio 20%
Reportes de investigacion 10%
Exposicion de temas relacionados a la unidad 10%
3 Vv Tercer examen departamental que abarca la unidad V 30%
Entrega de problemas resueltos 20%
Reportes de practicas de laboratorio 50%
Nota. La evaluacion final sera el promedio de los tres periodos.
CLAVE | B c BIBLIOGRAFIA
1 X Chapman, Stephen J., Electric Machinery Fundamentals, Cuarta Edicion, McGraw Hill,
Estados Unidos, 2003, 744 pags , ISBN 978-0072465235
2 X Cogdell, J. R., Fundamentos de Maqguinas Eléctricas, Prentice Education, México,
2002, 376 pags., ISBN 970-26-0143-6
3 X Fitzgerald, A E., Maguinas Eléctricas, Sexta edicion, McGraw Hill, México, 2004, 682
pags., ISBN 970104052Xc
4 X

Rashid, Muhammad H., Electronica de potencia circuitos, dispositivos v aplicaciones,
Prentice Education, México, 2004, 904 pags., ISBN 968-880-586-6
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PERFIL DOCENTE POR ASIGNATURA
1. DATOS GENERALES

ESCUELA: Unidad Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas

CARRERA: Ingenieria en Sistemas Automotrices SEMESTRE: Octavo

AREA: | BASICAS | C. INGENIERIA | D. INGENIERIA | C.SOC.y HUM. |

ACADEMIA: Coordinacion ISISA-UPIITA ASIGNATURA: Optativa V: Control de actuadores
automotrices

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Maestria o doctorado, titulado en el area de
Comunicaciones y Electronica, Mecatrénica, Ingenieria
Eléctrica.

2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Integrar actuadores automotrices, mediante sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad y confort.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
En el dreade Preferentemente 2 afios Liderazgo Responsable
Electrénica, en la industria: Trabajo en equipo Honesto
Mecatrénica, Control y | Automotriz, aerondutica o | Organizado Asertivo
Automatizacion. plantas fabricantes de Capaz Etico
Cursos de didactica o motores. . Compromiso social |
edagogia ) , Creativo o i Tolerante Y
p ‘ 3 aflos en la docencia o Excelente comunicacion 5
Cursos en el area de experiencia en dar cursos. | oral y escrita
Sistemas de control :

) Manegjo de las Tecnologias SECRETARIA
Paqueteria para la de Ia Informacion y la DE EDUCACION PUBLICA
sumulacnpn de circuitos Comunicacion INSTITUTO POLITECNICO|NACIONAL
electronicos y disefio DIRECCION
computacional. i o i ERIOR

ELABORO
% 2
),f"f”" 1" ot y 1 Heh ! ]
M. en'C. Iclia Villordo Jiménez M.enC. JBrge Fonseca Campos M. on C Arodi Bafeel Carvalio mﬁn@uez N
Coordinadora ISISA-UPIITA Encargado de la Subdireccion Académica KS( dor,da la,Unidad 4.1+



